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1 Zusammenfassung

Das Wohngebiet am FuBe des Galgenbergs in MUhlheim/Donau soll nach Nordosten er-

weitert werden. FUr das Vorhaben wird ein Bebauungsplanverfahren erforderlich.

Aufgrund der N&he zur LandesstraBe L 433 und eines benachbarten Sédgewerks wurden
die Verkehrsgerdusche sowie die Gewerbegerdusche untersucht, die auf das Plangebiet

einwirken.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 8.0 prognostiziert. Die StraBen-
verkehrsger@usche wurden nach RLS-90 [6] berechnet und nach DIN 18005 [2] beurteilt.
Die Sagewerksgerdusche wurden nach DIN ISO 9613-2 [8] berechnet und nach DIN
18005 [2] sowie TA Larm [10]beurteilt.

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Durch die Verkehrsgerdusche auf der LandesstraBe L 433 werden die schalltechni-

schen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] auf den geplanten Wohngebietsflachen
zur Tages- und Nachizeit weitgehend eingehalten. Lediglich auf den straBennahen
Fidichen des geplanten Wohngebiets sind Uberschreitungen zu erwarten. Betroffen
sind ein Teil der Wohngebietsflache WA 4, ein Teil der Wohngebietsfiiche WA 12 und
der GroBteil der Wohngebietsfiaiche WA 9. Die schalltechnischen Orientierungswerte
werden hier tags und nachts um bis zu 9 dB(A) Uberschritten. Die als gesundheitsge-
fahrdend geltende Dauverldarmbelastung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wird
jedoch nicht Gberschritten. Auch auf der straBennahen Flache der moglichen Erwei-
terung des geplanten Wohngebiets sind in einem Abstand von weniger als ca. 75 m
zur LandesstraBe Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte zu er-

warten.

= Durch den benachbarten Sdagewerksbetrieb sind weder in dem derzeit geplanten

Wohngebiet noch innerhalb einer moglichen Erweiterung des geplanten Wohnge-

biets unzuldssige Gerduschbelastungen zu erwarten.
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= Zum Schuiz vor schadlichen Verkehrsgerdauschen innerhalb des geplanten Wohnge-

biets sind geeignete SchallschutzmaBnahmen umzusetzen. Schalltechnische Empfeh-

lungen sowie Vorschldge fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan wurden

in Kapitel 6.4 und Kapitel 8 gemacht.

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung
Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens war gutachtlich zu prifen, ob die Verkehrs-
gerdusche sowie die Sdgewerksgerdusche im geplanten Wohngebiet zu Immissionskon-

flikten fUhren.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.0

- Berechnung der Verkehrsger&usche nach RLS-90 [6]

- Beurteilung der Verkehrsgerdusche nach DIN 18005 Verkehr [2]

- Berechnung Sagewerksgerdusche nach DIN ISO 9613-2 [8]

- Beurteilung der SGgewerksgerdusch nach DIN 18005 Gewerbe [2] und TA Larm [10]
- Empfehlungen zu SchallschutzmaBnahmen

- Berechnung der L&rmpegelbereiche nach DIN 4109 [7]

- Vorschlége zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

[1] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblaft 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die st&dtebauliche Planung, Mai 1987

[3] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, Erschitterungen und

dhnliche Vorgdnge' in der derzeit gultigen Fassung

[4] 4.BImSchV ,Vierte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzge-

setzes' in der derzeit gUltigen Fassung
[5] 16.BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung’, Juni 1990
[6] RLS-90 ,Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen’, 1990
[71 DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Juli 2016
[8] DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[?] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

[10] TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)’, August 1998

[11] L&nderausschuss fur Immissionsschutz (LAI): ,Hinweise zur Beurteilung der durch Frei-
zeitanlagen verursachten Gerdusche — FreizeitlGrmrichtlinie’, Musterverwaltungs-
vorschrift zur Ermittlung, Beurteilung und Verminderung von Ger&uschimmissionen
vom 06.03.2015

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[12] Stadtebaulicher Entwurf, Variante 2 zum Bebauungsplan ,MUhlendsch* der Stadt
MUhlheim/Donau, Stand: 18.12.2017

[13] Digitaler Katasterplan

[14] Verkehrszdhlung der L 433 am Ortsschild EDEKA MUhlheim, Landratsamt Tuttlingen,
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Abteilung Planungsamt-StraBenbau, 03.-10.03.2017
[15] Bebauungsplan ,Obere MUhle' der Stadt MUhlheim, 1997
[16] Bebauungsplan ,Erweiterung Obere MGhle' der Stadt MUhlheim, 2014
[17] Landesanstalt fir Umwelt Baden Wirttemberg, Lageplan, 21.12.2017

http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml

T:\2018\18512_LBBW._Bplan_Nuehlenoesch_Muehlheim\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B18512_SIS_8482.docx Seite 7 von 27



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 18512 SIS vom 11.01.2018

4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das ca. 6,6 ha groBe Plangebiet liegt am FuBe des Galgenberg in MUhlheim/Donau und
schlieBt nordostlich an das bestehende Wohngebiet an. Der stGdtebauliche Entwurf sieht
die Errichtung von zwei- bis dreigeschossigen Wohngebduden vor. Ostlich des geplanten

Wohngebiets ist eine mdgliche Erweiterungsfldche von etwa 3,5 ha vorgesehen.

Im SUdosten verl@uft die LandesstraB L 433. In norddstlicher Richtung befindet sich ein S&-

gewerk am Wulfenbach 6.

Sagewerk

Abb.1: Auszug aus dem Fldchennutzungsplan mit Darstellung des Plangebiets und der értlichen Gegebenheiten.
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Abb.2: St&dtebaulicher Entwurf zum Plangebiet [12].

T:\2018\18512_LBBW._Bplan_Nuehlenoesch_Muehlheim\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B18512_SIS_8482.docx Seite 9 von 27



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 18512 SIS vom 11.01.2018

5.1
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Schalltechnische Anforderungen

DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primdér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Staédtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schallfechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachversténdige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Sta@dtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsétzlich zu deren
Einhaltung aktive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltfechnischen Orientierungswerte bereits an den R&ndern
der Uberbaubaren Grundstucksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Walle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrager ausscheiden.

Seite 10 von 27



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 18512 SIS vom 11.01.2018

5.2 TA Larm

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA Larm [10] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5
m vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedurftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 [7] zu bestimmen. Zu den schutzbedurftigen AufenthaltsrGumen zdh-

len Wohnrdume und -dielen, s&mtliche Schlafréume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsréume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdrten,
Terrassen 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [10]
werden alle tagstber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr
bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohnge-
bieten und Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fir Ta-
geszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von é dB (,Ruhezeitzuschldge”) zu bericksich-

figen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6—7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachftzeit von 22 — é Uhr gilt nach TA Larm [10] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h,

die so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.
Der Immissionsrichtwert fir regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [10] bei regelmaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fur schutzbedurftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:
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Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fur ,regelmagige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 58 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmdBige Ereignisse’

Nach TA Larm [10] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an héchstens 10

Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zulassige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zul&ssige Maximalpegel der TA L&rm fUr ,seltene Ereignisse’

Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LarmschutzmaBnahmen ge-

froffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdlle und Wande.
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5.3 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im

Hochbau' [7]. nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind.

Alle AuBenbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [7] so zu dimensionieren,

dass in den Rdumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen

sind baurechtlich verbindlich.

SchutzbedUrftige RGume im Sinne der DIN 4109 [7] sind Wohnr&dume einschlieBlich Wohn-

dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubermnachtungsr&éume in Beherbergungsstatten, Pfle-

geanstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-

schlossen GroBraumburos). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [7] gibt keine maxi-

malen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile

fest, deren Hohe vom ,maBgeblichen AuBenldrmpegel’ abhdngen.

Nach DIN 4109 [7] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile L&rmpegelbereich ,MoBg__ebIlcher s Raumarten
AuBenldrmpegel
Spalte BettenrGume in Kran- Aufenthaltsrdume in BUroréume!l und
kenanstalten und Wohnungen, Uber- dhnliche
Sanatorien nachtungsrdume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume und
dhnliche
dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 \% 66 bis 70 45 40 35
5 Vv 71 bis 75 50 45 40
6 \ 76 bis 80 2) 50 45
7 VII >80 2) 2) 50
1.) An AuBenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende AuBenldrm auf Grund der in den R&umen ausgeUbten Tatigkeiten nur ei-
nen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.
Tab. 4:  Anforderungen nach DIN 4109

FUr die Schallimmissionen des StraBenverkehrs wird der Beurteilungspegel nach den RLS-
90 [6] berechnet, nach der 16. BImSchV [5] beurteilt und ein Wert von + 3 dB addiert.
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Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude' [1] heilt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Liftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heiBt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [7] ,Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefihrt:

,Bauliche MaRnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AuRenlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tlren bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zus&tzliche
Luftungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [9] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fir Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fur GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
darauf hin, dass geodffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt ! .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsrdume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne Schallddmmlufter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- BeitagsUber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Uber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdatze nach [2] einhalten zu k&nnen.

1 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dUrfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 StraBenverkehrsgerdausche
6.1 Berechnungsverfahren

Die Ermittflung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel im Plange-
biet erfolgte nach dem TeilstGckverfahren der RLS-90 [6]. Danach wird eine StraBe in Teil-
stUcke mit anndhernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbedingungen unterteilt.
Die Lange der Teilstucke ist auBerdem vom Abstand zum Immissionsort abhdngig. Der

Mittelungspegel von einem TeilstUck wird gebildet, wie nachfolgend beschrieben:

Lmi = Lm'E +D, +Dg + Dy, + Dy

mit:  Lmi Mittelungspegel eines TeilstUcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des TeilstGcks in dB(A)
D Korrektur zur BerUcksichtigung der TeilstOcklange
Ds Pegeldnderung zur BerUcksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstick
und der Luftabsorption
Dem Pegeldnderung zur Bericksichtigung der Boden- und Meteorologieddmpfung
Ds Pegeldnderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lme wird durch folgende Parameter bestimmt:

Lm,E = Lm(25) + Dv + DStrO + DStg + DE

mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)

L m(2s) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stUndlichen Verkehrsstarke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:

Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul&ssige Hochstgeschwindigkeiten

Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen

D stg Zuschlag fUr Steigungen und Gefdlle > 5%

De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen Teilsticken der StraBe:

L, =10-log > 10"

mit:  Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
L mi Mittelungspegel von einem TeilstUck der StraBe
i Anzahl der TeilstGcke

T:\2018\18512_LBBW._Bplan_Nuehlenoesch_Muehlheim\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B18512_SIS_8482.docx Seite 15 von 27



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 18512 SIS vom 11.01.2018

Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder
EinmUndung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhéhten Stérwirkung je nach

Abstand ein Zuschlag von 1 — 3 dB zu berUcksichtigen.

6.2 Berechnungsvoraussetzungen

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgeréusche, die auf das Plangebiet einwirken,
wurde der Verkehr auf der sidostlich des Plangebiets verlaufenden LandesstraBe L 433
berUcksichtigt. Als Grundlage der Emissionsberechnung wurden Verkehrszahlen aus einer
Verkehrsz&hlung aus dem FrUhjahr 2017 [14] herangezogen. Die Verkehrszahlen wurden

mit einem jahrlichen Zuwachs von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet.

Verkehrsaufkommen DTV Pkw-Verkehr Pkw-Verkehr Schwer- Schwer-
Kfz/24h tags nachfts verkehr verkehr
Prognosejahr 2030 (6 =22 Uhr) (22 - 6 Uhr) tfags nachts

(6-22Uhr) | (22-6Uhr)

LandesstraBe L 433 3.350 2.943 166 230 11

Tab.5:  Verkehrszahlen

Auf dem StraBenabschnitt der L 433 zwischen Kolbingen und dem bestehenden Orts-
schild (Hohe Rémerweg) liegt derzeit eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h
vor. Auf Héhe des Ortsschildes ist zukUnftig ein Kreisverkehr geplant, der die Landesstrale
und das Plangebiet verbindet. Eine Geschwindigkeitsreduzierung im Zusammenhang mit
dem Neubau des Kreisverkehrs ist bisher nicht vorgesehen, sodass auch zukinftig mit ei-
ner Geschwindigkeit von 100 km/h bis zum Kreisverkehr auszugehen ist. Innerhalo des
Kreisverkehrs sowie auf der LandesstraBe weiter ortseinwdarts wurden 50 km/h zu Grunde

gelegt.
FUr die StraBenoberfléche wurde der Korrekturwert Dsro = 0 dB(A) fUr Gussasphalt, As-

phaltbeton, Splittmastix angesetzt. Der Steigungszuschlag wurde programmintern ab ei-

ner Steigung von > 5 % berechnet.
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6.3 Ergebnisse

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche erfolgte bei freier Schallausbreitung, d.h.
ohne den Einfluss einer abschirmenden Bebauung innerhalb des Plangebiets und dessen

maoglicher Erweiterung.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschufz im Stadtebau' [2]. FUr das Plangebiet und die
mogliche Erweiterung wurde entsprechend der beabsichtigten Nutzung die Schutzwr-
digkeit eines allgemeinen Wohngebiets (WA) zu Grunde gelegt: 55 dB(A) zur Tageszeit
und 45 dB(A) zur Nachtzeit.

Die Ergebnisse sind fUr den Tages- und Nachizeitfraum in den Anlagen 1 — 2 grafisch dar-

gestellt.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] werden auf den geplanten
Wohngebietsfldchen zur Tages- und Nachizeit weitgehend eingehalten. Lediglich auf
den straBennahen Fi&chen des geplanten Wohngebiets sind Uberschreitungen zu erwar-
ten. Betroffen sind ein Teil der Wohngebietsfldche WA 4, ein Teil der Wohngebietsfldche
WA 12 und der GroBteil der Wohngebietsflaiche WA 9. Die schallfechnischen Orientie-

rungswerte werden hier tags und nachts um bis zu 9 dB(A) Uberschritten.

Die prognostizierten Beurteilungspegel liegen auf der am stérksten betroffenen Teilflche
von WA 9 bei etwa 55 - 64 dB(A) tags und 45 — 54 dB(A) nachts. Auf der betroffenen Teil-
flache von WA 4 sind Beurteilungspegel von 55 — 57 dB(A) tags und 45 — 47 dB(A) nachts
zu erwarten, auf der betroffenen Teilfldiche von WA 12 Beurteilungspegel von 55 — 60
dB(A) tags und 45 — 50 dB(A) nachts. Die als gesundheitsgefdhrdend geltende Dauer-
[Grmbelastung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wird jedoch nicht Gberschritten.

Auch auf der straBennahen Fldche der moglichen Erweiterung des geplanten Wohnge-

biets sind in einem Abstand von weniger als ca. 75 m zur LandesstraBe Uberschreitungen

der schalltfechnischen Orientierungswerte zu erwarten (siehe Anlagen 1 und 2).
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6.4 SchallschutzmaBBnahmen
Um die betroffenen Wohnfldchen vor einer hohen Verkehrsgerduschbelastung zu schit-
zen, sind geeignete SchallschutzmaBnahmen umzusetzen. Die Art und der Umfang der

SchutzmaBnahmen sind im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens abzuwdagen.

Der Bau einer Schdllschutzwand zwischen der LandesstraBe und den betroffenen Wohn-

fldchen wird aus Kosten-Nutzen-Grinden von der Stadt und den Planern als nicht zielfUh-

rend eingestuft und wurde daher vorliegend nicht weiter untersucht.

Zu einer Pegelminderung kdnnte ein Tempolimit auf der LandesstraBe L 433 beitragen. So-
fern die zulGssige H6chstgeschwindigkeit auf der LandesstraBe im Bereich des geplanten
Wohngebiets und sp&ter auch im Bereich einer méglichen Erweiterung des Wohngebiets
von derzeit 100 km/h auf 70 km/h reduziert werden wuirde, kdnnte die Gerduschbelas-

tung um etwa 2 dB reduziert werden.

Weitere Schallschutzvorkehrungen kénnten sein:

- der Bau von vorgelagerten, nicht schutzwurdigen Riegelbebauungen, die die da-

hintergelegenen schutzwirdigen Gebdude abschirmen

- Grundrissorientierung: Anordnung der schutzbedUrftigen RGume (Wohn-, Schlaf-

rdume) auf die leisen Gebdudeseiten, Anordnung von nicht-schutzwirdigen Rau-

men (Abstellrbume, Badezimmer, etc.) auf die lauten Geb&udeseiten

- die Einhaltung von ausreichend groBen Abstdnden zwischen der LandesstraBe und

den schutzwUrdigen Bebauungen im Plangebiet

- die Schaffung von Mischgebietsfldchen anstelle der Wohngebietsfldchen auf den

straBennahen Fidchen des Plangebiets

Sofern die 0.g. SchallschutzmaBnahmen keine Anwendung finden, sind passive Schall-

schutzmaBnahmen nach DIN 4109 [7] vorzusehen, um die geplanten Wohngebd&ude aus-

reichend vor Verkehrsgerduschimmissionen zu schiUtzen. Bei der Errichtung von Neubau-
ten im Plangebiet sind die AuBenbauteile der schutzbedirftigen Wohnrume entspre-

chend den Mindestanforderungen des jeweiligen Ladrmpegelbereichs der DIN 4109 [7]
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auszubilden. Die erforderlichen Schallddmm-MaBe sind auf Basis der Ldrmpegelbereiche

der DIN 4109 [7] im Zuge der einzelnen Bauantrige nachzuweisen.

Die fUr das Plangebiet ermittelten Ladrmpegelbereiche sind in der Anlage 3 zeichnerisch
dargestellt. Die L&drmpegelbereiche wurden unter BerUcksichtigung einer freien Schal-
lausbreitung berechnet, d.h. ohne einen abschirmenden Einfluss der geplanten Bebau-
ung, um eine zeitliche Bauabfolge bebauungsplanrechtlich nicht festsetzen zu mussen
und unabhdngig von der zeitlichen Readlisierung der einzelnen Gebdude einen ausrei-
chenden Schallschutz fUr jedes Gebdude sicher stellen zu kénnen. Bei der Bemessung
des baulichen Schallschutzes fir die konkreten Bauvorhaben darf der ermittelte Larmpe-
gelbereich fur die der StraBe abgewandten Seite jedoch entsprechend der DIN 4109 [7]

gemindert werden.

Wie die Isophonen in der Anlage 3 zeigen, liegt der GroBteil des geplanten Wohngebiets

und dessen mdglicher Erweiterung im L&rmpegelbereich |. Die stdlichsten Flchen des

Plangebiets sowie die straBennahen Fldchen einer méglichen Erweiterung des Wohnge-

bietes liegen im L&rmpegelbereich Il, Il und IV. In den L&rmpegelbereichen | und Il sind

keine speziellen baulichen SchallschutzmaBnahmen erforderlich, die Uber den Stand der
Technik hinausgehen. Im L&rmpegelbereich Il sind je nach Grundrisssituation und Au-
Benwand- Fensterfldchenverhdltnis in der Regel noch gute Standardfenster mit handels-
Ublichen Fensterfalzliftern ausreichend. Ab dem Larmpegelbereich IV werden spezielle

Schallschutzfenster mit besonderen Luftungseinrichtungen notwendig.

Da die Gerduschbelastung auf den sudlichsten FiGichen zur Nachtzeit Gber 45 dB(A) liegt,

sollfen in den schutzwirdigen Wohn- und Schlafréumen fensterunabhdngige Liftungsein-

richtungen, wie z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder einzelne SchallddmmlUfter in den
Fensterrahmen oder in den AuBenwdnden integriert werden, damit ein Luftaustausch
auch ohne das Offnen der Fenster ermdglicht wird. Da eine fensterunabhdngige LUf-
tungseinrichtung aus schalltechnischer Sicht in keinem Regelwerk verbindlich vorge-
schrieben, sondern stets nur empfohlen wird, muss dies nicht festgesetzt werden. Da eine
fensterunabhdngige Luftungseinrichtung im vorliegenden Fall aber aus Komfortgrinden
dringend zu empfehlen ist, wurde sie in den nachfolgenden VorschlGgen zu textlichen

Festsetzungen im Bebauungsplan mit aufgenommen.
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7 Gewerbegerdusche Sagewerk

7.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnungen der Sdgewerksgerdusche wurden nach dem alterna-
fiven Verfahren der DIN ISO 92613-2 [8] mit dem Programmsystem SoundPLAN 8.0 durch-
gefUhrt.

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lsr (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavbdan-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L, (DW)=L, +D,-A

mit:  Ls (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte &quivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandddmpfung in dB

Der Dadmpfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

mit:  Adv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dé&mpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abvar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der dquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
Lur (DW) =10-1g4 3| Y20 4) |L i g a)

i=1 \_j=1

T:\2018\18512_LBBW._Bplan_Nuehlenoesch_Muehlheim\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B18512_SIS_8482.docx Seite 20 von 27



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 18512 SIS vom 11.01.2018

mit : Anzahl der Beitrage i

n

i Schallquellen und Ausbreitungswege

i Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

Der ,A'-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L (LT) =L, (DW)-C_., in dB(A)

mit:  Crmet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6-22Uhr: Co=0dB
22 -6 Uhr: Co=0dB

7.2 Berechnungsvoraussetzungen

In einem dreidimensionalen digitalen Simulationsmodell wurden die Betriebsfldchen des
Sagewerks mit flichenbezogenen Schallleistungspegeln belegt. Fur zwei Teilfldchen des
Sagewerks (im Westen) ergeben sich die flaichenbezogenen Schallleistungspegel fir den
Tageszeitraum aus den bebauungsplanrechtlich festgesetzten Emissionskontingenten
(siehe Bebauungsplan ,Erweiterung Obere MUhle' [16]). Die Hohe der fldéchenbezogenen
Schallleistungspegel fur die Ubrigen Betriebsfldchen des SGgewerks sowie fir den Nacht-
zeitraum auf den beiden o.g. Teilfldchen 2 wurde so gewdhlt, dass an maBgeblichen
Immissionsorten im direkten Umfeld des SGgewerks die zuldssigen Richtwerte der TA Larm
[10] und die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] gerade noch einge-
halten werden. Bei den maBgeblichen Immissionsorten, die unmittelbar an das SGdgewerk
angrenzen, handelt es sich um das Wohnhaus Am Wulfoach 7 sowie um die BauflGche
FlurstUck Nr. 1236, die beide in einem Dorf-/Mischgebiet (MD/MI) liegen. Die fldchenbe-
zogenen Schallleistungspegel wurden im Modell in einer mittleren Hohe von 4 m Uber
dem Geld@nde modelliert. Als Einwirkdauer wurde eine kontinuierliche Einwirkzeit ange-

setzt. Zusammengefasst ergeben sich folgende Eingangsdaten:

2 Im Bebauungsplan ,Erweiterung Obere MUhle’ [16] wurden lediglich Emissionskontingente fir den Tageszeitraum, nicht aber fir den
Nachtzeitraum festgesetzt.
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Sagewerk Flache flichenbezogener
Schallleistungspegel (FSP)

tags nachts
(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)

Sagewerksfléiche im Geltungsbereich des Bebau-

2 2 2
Ongsolans .0bere Monle' 8.695m2 | 60 dB(A)/m2 | 45dB(A)/m

Sagewerksfldche im Geltungsbereich des Bebau-
ungsplans ,Erweiterung Obere MUhle': sudliche, un- 3.705m2 | 60 dB(A)/m? 48 dB(A)/m?2
kontingentierte Flche (Rundholzsortieranlage)

Sagewerksflache im Geltungsbereich des Bebau-
ungsplans ,Erweiterung Obere MUhle': mittlere kon- 3.632m2 | 63 dB(A)/m? 53 dB(A)/m?2
tingentierte Fldche TF 1

Sagewerksfléiche im Geltungsbereich des Bebau-
ungsplans ,Erweiterung Obere MUhle': nérdliche kon- | 2.571 m2 | 70 dB(A)/m? 55 dB(A)/m?2
tingentierte Fliche TF 2

Tab. 6: Eingangsdaten Berechnung - Fldchenbezogene Schallleistungspegel SGgewerk

7.3 Ergebnisse

Die Beurteilung der Sdgewerksgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orien-
fierungswerte der DIN 18005 [2] bzw. der Immissionsrichtwerte der TA L&arm [10]. FOr das
geplante Wohngebiet und dessen mégliche Erweiterung wurde entsprechend der bealb-
sichtigten Nutzung die SchutzwUrdigkeit eines allgemeinen Wohngebiets (WA) zu Grunde
gelegt: 55 dB(A) zur Tageszeit und 40 dB(A) zur Nachtzeit.

Die Ergebnisse sind fUr den Tages- und Nachtzeitraum in den Anlagen 4 — 5 grafisch dar-

gestellt.

Die schalltechnischen Orientierungswert der DIN 18005 [2] bzw. die zul&ssigen Immissions-
richtwerte der TA Larm [10] werden im gesamten Plangebiet deutlich unterschritten und
damit eingehalten. An dem ndchstgelegenen Baufenster des geplanten Wohngebiets
(siehe Immissionsort Nr. 4 in den Anlagen 4 und 5) wurden durch den S&gewerksbetrieb
Beurteilungspegel von 42 dB(A) tags und 27 dB(A) nachts prognostiziert. Damit werden
die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] sowie die Immissionsrichtwer-
te der TA Larm [10] deutlich unterschritten. Das geplante Wohngebiet liegt gemdaB TA

Larm [10] nicht (mehr) im Einwirkbereich des SGgewerks.
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Auch am &stlichen Rand einer moglichen Erweiterung des geplante Wohngebiets wer-
den die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] sowie die Immissions-
richtwerte der TA L&rm [10] deutlich unterschritten und damit eingehalten. Fir den maB-
geblichen Immissionsort wurden durch den Sdgewerksbetrieb Beurteilungspegel von
46 dB(A) tags und 31 dB(A) nachts prognostiziert.

RichtwertUberschreitungen durch kurzzeitige Spitzenpegel beim Sdgewerksbetrieb sind
aufgrund der groBen Entfernung im Plangebiet ebenfalls nicht zu erwarten. Auch gegen
tieffrequente Gerduschimmissionen bestehen bei einem S&gewerk typischerweise keine

Bedenken.
Damit sind Immissionskonflikte durch den Sagewerksbetrieb weder in dem derzeit geplan-

fen Wohngebiet noch innerhalb einer moglichen Erweiterung des geplanten Wohnge-

biets zu erwarten.
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8 Vorschildge fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fUr den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschldge zum Schutz vor schadlichen Gerduschimmissionen:

Schutz vor schédlichen Verkehrsgerduschen

Aufgrund von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
,Schallschutz im Hochbau’ sind zum Schutz vor schddlichen Verkehrsgerduschen inner-

halb des Plangebiets geeignete SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Den Baufenstern des Plangebiets sind die Larmpegelbereiche |, ll, Il und IV gemdB DIN
4109 ,Schallschutz im Hochbau' zugeordnet. FUr Bauvorhaben innerhalb der Larmpegel-
bereiche Il und IV ist im Rahmen eines Baugenehmigungsverfahrens vom Antragsteller
ein Nachweis zu erbringen, dass die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der
AuBenbauteile von schutzbedurftigen RGumen entsprechend der Ladrmpegelbereiche
dimensioniert werden (hier dokumentiert in Anlage 3). Ausnahmen kénnen zugelassen
werden, wenn nachgewiesen wird, dass im Einzelfall unter Bericksichtigung der exakten
Gebdudegeometrien geringere Larmpegelbereiche auffreten. FUr Bauvorhaben inner-

halb der Larmpegelbereiche | und Il ist kein Nachweis erforderlich.

Bei einer Bebauung der im Plan gekennzeichneten FlGchen (hier dokumentiert in Anlage
2: FliGchen mit nachtlichen Beurteilungspegeln > 45 dB(A)) sind in schutzwdrdigen Schiaf-

rGumen fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen vorzusehen.
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9 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen aus einer Ver-
kehrszahlung des Jahres 2017 [14], die mit einem j&hrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf
das Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich Verkehrsmengendnderungen nur
geringfUgig auswirken3, sind die Ergebnisse der StraBenverkehrsidrmbetrachtung als recht

sicher anzusehen.

Die auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbegerdusche durch das benachbarte S&-
gewerk wurden anhand der bebauungsplanrechtlich festgesetzten Emissionskontingente
sowie anhand fldchenbezogener Schallleistungspegel berechnet. Der Ansatz der flG-
chenbezogenen Schallleistungspegel wurde so gewdhlt, dass an den bestehenden maB-
geblichen Immissionsorten, die zwischen dem Sdgewerk und dem Plangebiet liegen, die
zul@ssigen Richtwerte der TA L&rm [10] gerade noch eingehalten werden. Eine héhere
Gerduschbelastung im Plangebiet, als die prognostizierte, ist daher nicht zu erwarten, da
diese mit einer RichtwertGberschreitung an den bestehenden, maBgeblichen Immission-

sorten einhergehen wirde und damit nicht zuldssig ware.

3 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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10 Schlusswort
Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriiche aus.

Schwdabisch Hall, den 11.01.2018

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG (( DAKKS
Deutsche
Als Labor- und Messslelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00

Dipl.-ing. olph Dipl.-Geogr. Simone Beyer
GeschdaftsfUhrender Gesellschafter

gepruft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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11 Anlagenverzeichnis

—

Verkehrsgerdusche Tageszeitraum
Verkehrsgerdusche Nachtzeitraum
L&rmpegelbereiche

Gewerbegerdusche Sadgewerk Tageszeitraum
Gewerbegerdusche Sadgewerk Nachtzeitraum

StraBendaten

N O O A WDN

Quelldaten Gewerbegerdusche Sédgewerk
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Bebauungsplan Verkehrsgerausche - Nachtzeitraum 2

'MUhlendsch’ Prognostiziert wurden die Verkehrsgerdusche der L 443 (6 m Uber Geldnde), die auf das geplante Wohngebiet
Muhlheim und auf eine mdgliche Erweiterungsfi&iche einwirken. Die Berechnungen erfolgten bei freier Schallausbreitung.
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Larmpegelbereiche

Berechnet wurden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109 fir das geplante Wohngebiet und die mdgliche

Erweiterungsfl&iche. Die Berechnungen erfolgten bei freier Schallausbreitung.
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Bebauungsplan Gewerbegerausche Sagewerk - Tageszeitraum 4

‘Mij!?lené.sch' Prognostiziert wurden die Gewerbegerdusche des S&gewerks, die auf das geplante Wohngebiet und auf eine
Muhlheim mogliche Erweiterungsflédche einwirken. Die Isophonen zeigen die Immissionen in 5 m Uber Geldnde zur Tageszeit.
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Bebauungsplan
‘MUhlenésch’
MuUhlheim

Gewerbegerdausche Sagewerk - Nachtzeitraum

Prognostiziert wurden die Gewerbegerdusche des S&gewerks, die auf das geplante Wohngebiet und auf eine
mogliche Erweiterungsfléche einwirken. Die Isophonen zeigen die Immissionen in 5 m Uber Geldnde zur Nachtzeit.
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 18512

StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE

Pkw Lkw Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24h km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
L433 (Kolbingen-MUhlheim) 3350 100 100 |0,0592|0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -9.5 2.7 0.0 64,9 55,2
L433 (Kolbingen-MUihlheim) 3350 100 100 |0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -9.0 2.4 0.0 64,6 54,9
L433 (Kolbingen-MUihlheim) 3350 100 100 |0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -6,6 0.9 0.0 63.2 53,4
L433 (Kolbingen-MUihlheim) 3350 100 100 |0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -4,8 0.0 0.0 62,2 52,5
L433 (Kolbingen-MUihlheim) 3350 100 100 |0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -50 0.0 0.0 62,3 52,5
L433 (Kolbingen-MUhlheim) 3350 100 100 |0,0592|0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -54 0.2 0.0 62,5 52,7
L433 (Kolbingen-MUhlheim) 3350 100 100 |0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0,0 -52 0.1 0,0 62,4 52,6
L433 (Kolbingen-MUhlheim) 3350 100 100 |0,0592|0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -52 0,1 0.0 62,3 52,6
L433 (Kolbingen-MUhlheim) 3350 100 100 |0,0592|0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -52 0,1 0.0 62,4 52,6
L433 (Kolbingen-MUihlheim) 3350 100 100 |0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -5,4 0.2 0.0 62,5 52,7
L433 (Kolbingen-MUihlheim) 3350 100 100 |0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -5,7 0.4 0.0 62,7 52,9
L433 (Kolbingen-MUihlheim) 3350 100 100 |0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -5,3 0.2 0.0 62,4 52,6
L433 (Kolbingen-MUihlheim) 3350 100 100 [ 0,0592 | 0,0066 | 198 22 7.2 6,2 0.0 -4,6 0,0 0,0 62,2 52,5
L433 (Kreisverkehr-Ortseinwdrts) 3350 50 50 0,0592 [ 0,0066 | 198 22 7.2 6.2 0.0 -0,2 0.0 0.0 57,8 47,9
L433 (Kreisverkehr) 1675 50 50 0,0592 | 0,0066 99 11 7.2 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 54,8 44,9
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 18512

Sagewerk
Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w KI KT 500
bzw. Anzahl Hz
Sagewerksfldche Ost nachts 8695 nachts 84,4 45,0 0 0 84,4
FlI&che Rundholzsortieranlage nachts 3705 nachfts 83.7 48,0 0 0 83.7
S&gewerk TF 1 nachts 3632 nachts 88.6 53,0 0 0 88.6
S&gewerk TF 2 nachts 2571 nachts 89.1 55,0 0 0 89.1
Sagewerksfléiche Ost tags 8695 tags 99.4 60,0 0 0 99.4
Fl&iche Rundholzsortieranlage tags 3705 tags 95,7 60,0 0 0 95,7
S&gewerk TF 1 tags 3632 tags 98.6 63,0 0 0 98.6
S&gewerk TF 2 tags 2571 fags 104,1 70,0 0 0 104,1
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